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KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Selected topics in mathematics I

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/semestr

Automatic Control and Robotics 1/2

Studia w zakresie (specjalnosg) Profil studidow
ogolnoakademicki

Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu

pierwszego stopnia angielski

Forma studiéw Wymagalnos¢

stacjonarne obligatoryjny

Liczba godzin

Wyktad Laboratoria Inne (np. online)
15

Cwiczenia Projekty/seminaria

15

Liczba punktow

2

Wyktadowcy

Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca: Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca:
dr hab. Maciej Ciesielski

email: maciej.ciesielski@put.poznan.pl
tel. 616652839
Wydziat Automatyki Robotyki i Elektro Techniki

ul. Piotrowo 3A, 60-965 Poznan

Wymagania wstepne
Wiedza z zakresu algebry liniowej i analizy matematycznej | [K1_WO01 (P6S_WG)].

Umiejetnos¢ rozwigzywania zagadnien z algebry liniowej i analizy matematycznej | [K1_UO01 (P6S_UW)]

Swiadomos¢ potrzeby poszerzania swojej wiedzy i kompetencji, gotowosé do podjecia wspotpracy w
zespotach [K1_KO01 (P6S_KK)]

Cel przedmiotu
Celem przedmiotu jest zdobycie wiedzy z zakresu wybranych dziatdw matematyki oraz nabycie
umiejetnosci aplikowania nabytej wiedzy do analizy probleméw matematycznych.
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Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza

Zna i rozumie w zaawansowanym stopniu wybrane fakty, obiekty i zjawiska oraz dotyczace ich metody i
teorie wyjasniajgce ztozone zaleznos$ci miedzy nimi, stanowigce podstawowg wiedze ogdlng z zakresu
matematyki obejmujgca algebre, geometrie, analize, probabilistyke oraz elementy matematyki
dyskretnej i logiki [K1_WO01 (P6S_WG)].

Umiejetnosci

Potrafi pracowad indywidualnie i w zespole; potrafi planowac i organizowac prace — indywidualng oraz w
zespole; umie oszacowac czas potrzebny na realizacje zleconego zadania; potrafi opracowad i
zrealizowaé harmonogram prac zapewniajgcy dotrzymanie terminéw [K1_UO02 (P6S_UO)].

Potrafi wyznaczac i postugiwac sie modelami dla wybranych zagadnien matematycznych a takze
wykorzystywac je do celdow analizy i projektowania uktadéw automatyki i robotyki [K1_UO5 (P6S_UW)].

Kompetencje spoteczne

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:
Wyktad:

- ocena wiedzy i umiejetnosci wykazanych na egzaminie pisemnym.

Cwiczenia:

- sprawdzenie wiedzy i przygotowania do zaje¢ ¢wiczeniowych,

- premiowanie praktycznej wiedzy zdobytej w trakcie poprzednich ¢wiczen i wyktadu,
- ocena wiedzy i umiejetnosci zwigzanych z wykonaniem rachunkéw.

- sprawdzian z ¢wiczen i/lub opracowanie pisemne (wykonane czesciowo poza zajeciami na uczelni)
Tresci programowe

1. Przestrzenie unormowane, przestrzenie Hilberta, operatory liniowe.

2. Funkcje ortogonalne i ortonormalnych, procedura ortogonalizacji Grama-Schmidta.
3. Szereg Fouriera, transformata Fouriera.

4. Twierdzenie o nieréwnosci Bessela.

5. Rdwnanie rdozniczkowe Legendre’a, réwnanie rézniczkowe Hermite'a.

6. Rdwnania catkowe, réwnania catkowe | i Il rodzaju Fredholma, Volterry i Abela.

7. Metody rozwigzywania wybranych réwnan catkowych liniowych.
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8. Funkcje specjalne Gamma i Bessela.
9. Operator gradientu, operator dywergencji, operator rotacji, operator Laplace’a.
Metody dydaktyczne

Wyktady - wyktad z prezentacjg multimedialng uzupetniany wieloma przyktadami, omdéwienie
zastosowan przedstawianych zagadnien.

¢wiczenia — poruszanie problemoéw otwartych, dogtebna analiza wybranych zadan dla wybranych
dziatéw matematyki, prowadzenie otwartej dyskusji nad metodg rozwigzania zagadnienia z omawianego
zakresu, recenzowanie zadan domowych

Literatura

Podstawowa
1. Wstep do analizy funkcjonalnej, J. Musielak, PWN 1989

2. Elementy analizy wektorowej, M. Gewert, Z. Skoczylas, GIS 2012
3. Réwnania catkowe, M. Krasnosielski, A. Koszelew, S. Michlin, PWN 1972
4, Elementary partial differential equations, R. Gribben, Van Nostrand Reinhold 1975

Uzupetniajaca
1. Beginning partial differential equations, P. O'Neil, 2008

2. Linear and nonlinear integral equations - methods and applications, A. Wazwaz, Springer 2011

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny nakfad pracy 60 2,0
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 30 1,0
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do 30 1,0
zajec laboratoryjnych/¢wiczen, przygotowanie do
kolokwiéw/egzaminu, wykonanie projektu)?

! niepotrzebne skresli¢ lub dopisa¢ inne czynnosci



